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PRIRODOVEDA

NEROSTY A HORNINY

Nerosty a horniny tvofi povrch nasi planety Zemé. Nalezneme je i na dné mofi a oceant. Na pevniné
jsou nejlépe pozorovatelné ve vysocinach, v nizinach jsou prekryty pidou.

Horniny jsou slozeny z nerostu (minerali). Napfiklad hornina Zula se sklad4 z nerostii kfemene, Zivee
a slidy.

| Prohlédnéte si skolni sbirku nerostii a hornin. Ve 4. roéniku jste uz nékteré z nerosti a hornin poznali.
I (Nerosty: kiemen, Zivec, slida. Horniny: zula, vapenec, piskovec, mramor.)
Vyberte ty. kiere si troufdte pojmenovat, a piifad'te k nim karticky s ndzvy. U zbyvajicich kamenii
premyslejte o moznosti jejich vyuZiti (pevny kamen na opravu silnic, ozdobny na obklady stén, jako
t€Zitko na psaci stil. k zhotoven{ Sperkd, ...).

Nerosty a horniny, kter¢ ¢lovék t€2i a zpracovava na nejrizngjsi vyrobky, nazyvame nerostné suroviny.
Mezi nerostné suroviny patfi:
1. nerudni suroviny 2. rudy 3. energetické suroviny
(napf. stavebni kdamen) (napf. Zelezné rudy, (napf. uhli)

drahé kovy)
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1. NERUDNI SUROVINY
Stavebni kimen

Mnoho vytéZenych nerostnych surovin se vyuZiva jako stavebni kiamen, napf. na stavbu mostd, silnic nebo
domi. Jako stavebni kamen se na tizemi Ceské republiky (&7 predevsim piskovec, Zula a viipenec.

Pripomeiite si, kde se na izemi nasi vlasti nachdzeji nejvetsi
nalezi3t¢ stavebniho kamene (Zuly, piskovee a vapence).

Na obrazceich si pro-
hl¢dnéte nékteré lidské
vyrobky zhotovene ze

kamene.
B Kde ve vasem okoli
W vipenee najdete stavby a vy-
robky ze stavebniho

@ piskovec kamene?

Miize se stat, ze budou
nerostné suroviny jed-
nou vycerpény? Premys-
lejte, zda by bylo mozné
je nahradit.

Téba stavebniho kamene

Karlstejn — hrad postaveny = piskovee Chodik ze Zuly Kasna z vipence
Piskovec

Piskovec obsahuje zpevnéna zrna riiznych nerostii, nejcastéji kiemene a Zivee. 5

Piskovec byl piivodné sypkym piskem (o pisku vice na str. 13). Blskover:

@ Piskovee vznikaly v divné minulosti pied mnoha miliony let. Nejcastéji k tomu doc Fek, jezer

idolich nebo v rovindch. Pitsobenim vétru a vody se tam usazovaly riizné velké ¢
k. Drobnd zrna pisku se v prirodé spojila prirodnim tmelem, zpevnend

vec. V pirodé trva proces vzniku piskovee velmi dlowho, mnohdy i statisice nebo miliony let. Mnohem kratsi dobu trva
rozklad piskovce zpét na pivodni pisek

étralych

Mékky piskovec se dobie opracovéva. Zhotovuiji se z ného sochy a pomniky, vodni kasny, mosty, nahrobky
a jiné kamenické vyrobky.

Pisek

Pisek je sypka usazend hornina. Je sloZen z nezpevnénych zrn
riiznych nerostii, nejCastdji kiemene a Zivee.

@ Pisek sev prfrode usa.u/e hlavné cinnosti vétru a w)d\ U nds mdme

nepretrzité po mnoho milionii let aZ do dnesni doby. Lidé tento pisek té:

v piskovndch a vyuzivaji ho ke stavebnim icelim. Vyrdbi se z ného hlavné
malta, uZivand pri spojovani cihel nebo tvrnic na stavbich. Pisek

Piskovec a pisek patfi mezi horniny. Piskovec obsahuje zpevnéna zrna riiznych nerosti, nejéast&ji
kiemene a Zivce. Je kusovy. Pisek je sypky a jemnozrnny. Jsou v ném zrna stejnych nerostii jako
v piskovei. Piskovec i pisek se vyuZivaji hlavné ve stavebnictvi.

October 03, 2023

Zula

mw Skolni sbirce nerostli a hornin vyhledejte vzorky Zuly. VSimnéte si, ze
U zuly mohou byt jemnozrnné svétlé nebo hrubozrné barevné.
PFi pozorovani naleznete v zule tfi ziakladni nerosty:
kifemen — pozname ho podle Sedé barvy zrn,
Zivec  — ma zma bila. nazloutla, nartizovéld az syt hnédoéervena,
slida  — pozname ji podle lesklych Supinek (nékteré maji barvu
lesklou stfibrnou, jiné lesklou hnédou).
Cernd zma jsou dalSi nerosty obsaZené v Zule.

Svetla Zula

prors

Zula je jednou z nejrozsifenéjsich hornin u nds. Je to hospod4¥sky vyznamnd nerostn4 surovina.
VyuZivime ji jako stavebni kimen, napt. na stavbu silnic a Zeleznic, pfehradnich hrizi, riiznych
budov, k dlidZdéni chodnikii, jako materiil k ozdobnym obkladiim st&n nebo schodist’ domii. Z Zuly,
podobné jako z piskovce, jsou vytesany i vodni ka$ny, pomniky, sochy apod.

Viapenec

411 Ve 8kolni sbirce nerostii a hornin vyhledejte vzorky vépence. Ma néktery
1 7 tachto vzorki barvu bilou, béZovou, nazloutlou nebo tmavou?
Vépenec miZe mit kazdou z téchto barev. Pro vépenec jakékoliv barvy je
typické, Ze pii tideru kladivkem na jeho okraj se otlouk4 do svétlé barvy,
nejcastéji bilé. Bily vapencovy prach z néj miizeme ottt prsty.

Vipenec je hornina tvofena pievazné nerostem kalcitem.

Vdpenec

Vipenec je hornina tvofend pievaZné jednim nerostem (kalcitem). Pat¥i mezi hospodsisky diilezité
nerostné suroviny. Ve vipenkach a drndch se z vipence vyrabi vipno a cement. Kusovy vipenec
se pouZivi jako kdmen na stavby. SlouZi i jako materidl na vyrobu soch, pomniki a nihrobkii.
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2. RUDY

A. Zelezné rudy

Nékteré nerosty a horniny obsahuji kovy, napf. Zelezo. Nazyvame je rudy. Pokud se v nich kovy nalézaji
ve vétsim mnoZstvi, snazi se je lidé z téchto nerostii a hornin ziskat. Mezi nejdileZit&jsi rudy patfi Zelezné
rudy, z nichZ ziskdvame tavenim dilezity kov — Zelezo.

Zelezo

Zelezo je jeden z nejdilezitéjsich kovi, bez kterych se lidé nemohou obejit.

Zelezo se vyrabi zpracovanim Zelezné rudy v hutich. V soutasné dobé u nas pracuji huté v Ostravé a Trinci.
Zde se ve vysokych pecich vyrabi surové Zelezo roztavenim Zelezné rudy, nej¢astéji magnetitu. (Tato
7elezna ruda se k nam dnes dovazi z jinych zemi.)

V Zzelezarnach se z vytaveného surového zeleza vyrabi kusové Zelezo pro dalsi zpracovani, napf. v dra-
tovnach, valcovnach nebo ocelarnach.

V ocelarnach se Zelezo zuslecht'uje, dochazi k zlepseni jeho vlastnosti. Vznika tak z ného ocel, kterd je
velmi pevna, pruzna a odolnd.

V dritovnich se ocel dale za horka vytahuje na rizné draty a pruziny. Z ocelovych dratii se vyrabi napf.
pletivo na ploty, stavebni kovové sit¢ na odlévani Zelezobetonu apod.

Ve valcovnach se ocel valcuje na potrubi, plechy apod. Z ocelového plechu jsou karoserie automobila,
nékteré stfechy domi, lokomotivy, ¥i¢ni a namofni lodé, kovové ramy na nabytek, trubky na tstiedni
topeni, kuchyfiské nadobi atd.

Puvodné se ocel nejvic pouzivala ve vojenstvi (napf. rizné zbrané). Pro lidstvo ma ale nejvetsi vyznam
mirové vyuziti oceli, napf. pro konstrukee riiznych staveb, pro vyrobu pracovnich piistroji a nastroji.

Magnetit

Jednou z zeleznych rud je magnetit. Ze vSech Zeleznych rud obsahuje nejvétsi
mnozstvi Zeleza.

Magnetit ma ¢ernoSedou barvu. Pozname ho podle velmi malych kovovych zrn,
ze kterych je sloZen. Jednotliva zrna mizeme dobfe vidét s pomoci lupy.
Magnetit je silné magneticky. To znamena, e pfitahuje magnet. Pusobi tedy
i na magnetickou stielku kompasu. Magnetit

magnety

B. Drahé kovy
Nekteré kovy obsaZené v nerostnych surovinach jsou vzacné a velmi krasné. Nazyvame je proto drahé
kovy. Nejznaméjsi z nich je zlato a stibro. Tyto drahé kovy lidé znaji uz nékolik tisic let.

Odpradavna lidé vyhledavali zejména zlato, obdivovali ho pro jeho krasnou Zlutou barvu, snadné zpra-
covéni, neménny vzhled, leskly tfpyt na svétle a vzacnost vyskytu.
Stiibro bylo vétsinou cenéno méné nez zlato.

Drahé kovy se nazyvaji drahymi podle toho, Ze si jich lidé vzdy
velmi cenili, byly pro né vzacné a drahé. I v dnesni dobé ma zlato
a stifbro vysokou cenu. Vyrabg&ji se z nich pfedeviim Sperky, jako jsou
prsteny, ndusnice, privésky a fetizky.

@ V minulosti se u nds ze zlata a stFibra vyrabély mince, kterymi se platilo.
até jachymovské tolary, pozdéji ziaté dukdty a velmi cenné byly
ské grose.

Byly to napr.
i stFibrné praz

Zlato
Zlato je zluty Kovovy nerost. V prirodé je velmi vzacné. Zlato prorista dalsimi
nerosty, napfiklad kiemenem.

Hornici dobyvaji zlato v hlubinnych dolech. Pokud zlatonosné zily vystu-
puji az na povrch, Casto se rozpadaji. T¢zké zlato z nich vypadéva. V po-
dobeé pliskt a valounki se dostava do fek, odkud je zlatokopové ryzuji.

Stiibro
Stiibro je bily kovovy nerost. V piirod¢ je vzacné. Lidé stfibro téZili hornickym
zplisobem v hlubinach Zemé.

bra v Evropé. Vyznamnd

@ V minuiych staletich se v Ceském kralovstvi téZilo nejvice stv
ami. Tato mésta patfila

nalezisté byla u Jihlavy, Kutné Hory, Stiibra, Jachymova a P

v dobé nejversi teby mezi nejbohatsi. Dnes se tam uz netéZi, loZiska byla vycerpana.
Podzemni prostory byly zasypdny odpadem, zaplaveny vodou nebo se staré opusténé
chodby samy =zFitily.

Stribro jako vzdcny a drahy kov mélo viiv na bohatstvi celého naseho siiru. Zejména

Rudna Zila stiibra

nase stiibrné mince byly v ostatnich zemich velmi cenéné
Modni jsou stiibrné Sperky — prsteny, piivésky, nausnice apod.
Kromé klenotnictvi se dnes zlato a st¥ibro pouzivaji také v elektrotechnice. Zlato a stiibro jsou nejlepsi
vodi€e elektiiny, daji se vytahnout do velmi tenkych dratk, a proto nachéazeji uplatnéni v jemné mecha-
nice, napf. pii vyrob¢ potitatovych &ipi, tranzistorii a mnoha dal3ich elektrospotfebici.
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C. ENERGETICKE SUROVINY (PALIVA)

Co si piedstavite, kdyZ se fekne: energetické suroviny? Jsou to suroviny, ze kterych se vyrabi energie. Tedy
suroviny, ze kterych ziskavame teplo, svétlo, energii k pohonu automobili, elektrickou energii apod.
Energetické suroviny neboli paliva délime na:

* pevnd — uhli,

« kapalni — ropa,

* plynn4 — zemni plyn.

Jsou to nerostné suroviny, které se vytvarely na Zemi po miliony let pfeménou dévnych organizmi.

@ Béhem procesu utvareni energetickych surovin do nich Slunce po mnoho milionii let uklddalo slunecni energii. Dnes z nich
tuto slunecni energii ziskavame zpét.

Uhli t&zime hornickym zplisobem. Hn&dé uhli se t&Zi na povrchu zemé v povrchovych dolech, erné

uhli hluboko pod zemi v hlubinnych dolech.

Ropa se t&zi pomoci hlubinnyeh vrtii, nad kterymi jsou postaveny tézebni ropné véZe. Na povrch zemé

vytéka sama, nebo se Cerpa potrubim vedoucim pod ropnymi vézemi.

Zemni plyn, stejn& jako ropu, Eerpdme z hloubky n&kolika set i tisic metra po navrtani zemské kury.

V Ceské republice se z energetickych surovin & ve vétsi mife uhli, v nepatrné mife také ropa a zemni
plyn. Vétsinu ropy a zemniho plynu musime dovazet ze zahranici.

fm PFipometite si, kde se na izemi Ceské republiky nachézeji nalezisté uhli, ropy a zemniho plynu:
W hnede uhli v okoli Mostu,
« Cerné uhli v okoli Karviné,
« ropa v okoli Hodonina a Bieclavi,”
« zemni plyn v okoli Bfeclavi a Karviné.
V blizkosti nalezi3t' hnédého a ¢erné¢ho
uhli byly postaveny tepelné elektrarny.
Vyhledejte je na mapé na str. 19.
Diskutujte nad disledky devastace
prostiedi v oblastech t&Zby uhli. Té3ba energetickych surovin v Ceské republice

Uhli

Uhli je hornina sloZena pfevazné z uhliku. Cim vice uhliku
uhli obsahuje, tim je jeho barva tmavsi. Na izemi nasi vlasti
se t&zi prevazné hnédé uhli, v mensi mife ¢erné uhli.

Vysvétlivky:
@ cemné uhli
& hnedé uhli
(R ropa

¥ zemni plyn

Uhli potfebujeme hlavné k topeni a k vyrobé elektrické
energie v tepelnych elektrirnach. Cerné uhli Hnédé uhli

1. Cerné uhli je pirvodem starsi. Vzniklo hlavné
i téla rostlin bvla postupem casu prekryta
bez pristupu vzduchu a vody rostliny zuhel-

@ Cerné a hnédé uhli vzniklo = riznych druhii rostlin pred mnoha milion
= kapradorostii rostoucich i
vrstvami riiz

pralesnich mocdlech. N lend odu

nych nepropustnych hornin. Viivem velkého tlake hornin
natély. Podobné vzniklo i mladsi hnédé uhli. To viak vzniklo = po

ch stromu, které rostou i dnes.

Cerné a hn&dé uhli jsou horniny, které jsou slozené z rizného mnoZstvi uhliku. Na izemi Ceské
republiky se t&%i pfevaZné hn&dé uhli. V elektrarnich se s pomoci uhli vyrabi elektricka energie.
Uhli dodnes také slouZi k topeni v nékterych domicnostech.
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Ropa

V soucasné dobé jsou za hospodaisky nejdilezitdjsi energetické suroviny povazovany ropa a zemni plyn.

Bez nich si viilbec neumime nas sou¢asny Zivot predstavit. Vznikly pravdépodobné z odumielych mofskych

mikroorganizmi a drobnych Zivodichi pfed mnoha miliony let.

@ Lidé nachdzeji kapalnou ropu na mistech, kde pred mnoha miliony let vznikla. Jsou to zejména rozsdhlé snizené
prohlubné, kterym nékdy také Fikame panve. Tam v podzemnich prostordch za velmi dlouhou dobu nahromadila voda
usazeniny piskii, do kteryich prosdkla lehci olejnatd kapalina ropa. Nad ni se vyskytuje lehci zemni plyn, ktery se uvoliije
odpa¥ovdnim 7 ropy.

Podzemni prostory vyplnéné piskem a bahnem s ropou a zemnim plynem jsou shora uzavieny vrstvami riznych hornin.
Ty se musi pro téZbu navriat a teprve potom ize dané suroviny Cerpat.

Ropa md podobnou viini jako benzin, ktery vsichni dobfe zname.
Byva riiznobarevnd. Na nékterych nalezistich se t&€Zi svétld ropa
barvy bélavé, nazloutlé az rizové, jinde se tézi velmi husta hnéda
az Cerna ropa.

Vytézend ropa vétdinou obsahuje dalsi usazeniny, jako napf. hlinu a zrna pisku, proto se musi pro dalsi
zpracovani jesté upravit. Zemnf plyn se tézi spole¢né s ropou. Ropa a zemni plyn se z mista t€zby k dal-
§imu zpracovani a ke spotfebiteli dopravuji podzemnim potrubim — tzv. ropovody a plynovody.

Hlavni vyznam ropy spoéiva v tom, Ze se z ni vyribi benzin a nafta pro motorové vozidla. Jako jedna z ener-
getickych surovin se vyuziva také pro vyrobu elektiiny a tepla. Vyuziti nachazi i v dalsich odvétvich
narodniho hospodafstvi, jako je stavebnictvi (asfalt) nebo chemicky priimysl (chemikalie).

@ Ropa se ve svété dopravuje ropovedy a Zeleznicnimi eisternovymi vagony, ale také na obfich namofnich lodich, takzvanyich
tankerech. Béhem (éto dopravy nékdy dochdzi k zdvaznym nehoddm a ropa unikd do Zivotniho prostiedi. Jindy tak uzi-
tecnd ropa se lidskou nedbalosti stavé velkym preblémem. Ropa je lehci nez voda a udrzuje se na morské hiadiné, kde nici
vSechno ivé — plankton, ryby, ptactvo a jiné Zivecichy. Na dlouhou dobu také zamoruje morské pobrezi.
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Zemni plyn
Zemni plyn je u nas uz zaveden skoro do viech obci. Zemnim plynem se vytapéjf nase domécnosti, zemn
plyn vyuzivame i k vafeni a peceni. Dobie nam slouzi, je ale také nebezpecny, protoze je vybusny.

Ropa a zemni plyn jsou nerostné suroviny, které vznikly pred mnoha miliony let. T¢Zime je z hlubin
zemské kiiry. Patii mezi nejdiileZitjii energetické suroviny soutasné doby.

Hlavni vyznam ropy spoiva v tom, Ze se z ni vyrébi benzin a nafta pro motorova vozidla. Ma i dalsi
Siroké vyuziti.

Zemni plyn slouZi v domdcnostech k vytéipéni, vaieni a pefeni. Pfi neopatrném zachézeni s plyno-
vymi spotiebiti mize dojit k vybuchu nahromadéného plynu.

Pii neopatrné piepravé ropy a zemniho plynu mize dojit ke zne&iSténi moiské vody, orné pidy,
potokii a Fek a ohroZeni Zivota Zivych organizmii v pfirodé.
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